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Problemas a los que se enfrenta la agricultura

Daños producidos por los virus 

Pérdidas económicas en diversos cultivos de todo el 

mundo

El control de las 

enfermedades virales es 

difícil 

Compleja y dinámica 

epidemiología

Su gran capacidad evolutiva 

Variedades resistentes obtenidas por 

mejoramiento genética. 



Tomato torrado virus (ToTV)

 País de origen España 

 Género Torradovirus

 Familia Secoviridae

 Orden Picornavirales

 Grupo IV (+)ss ARN

 Genoma Bipartito. 3 cápsides

Sin envoltura, alrededor de 30 nm de diámetro.
Los segmentos del genoma se encapsulan por 
separado en dos tipos diferentes de partículas de 
tamaño similar.

Viralzone (2018)



Tomato torrado virus (ToTV) Tomate 

Tomato marchitez virus (ToMarV) Tomate

Tomato chocolate virus (ToChV) Tomate

Tomato chocolàte spot virus (ToChsV) Tomate

Lettuce necrotic leaf curl virus (LNLCV) Lechuga
Motherwort yellow mottle virus (MYMoV) Agripalma

Carrot Torrado Virus 1 (CaTV1) Zanahoria

El género Torradovirus

Familia Secoviridae.

Se describió por primera vez 

para colocar dos virus nuevos

Más recientemente nuevas 

especies

Especies del género



Distribución ToTV

El virus está presente en Colombia 

y Panamá, varios países de 

Europa occidental y Australia.

Se ha desarrollado muy fuerte: 

Panamá, Andalucía, Alicante, 

Mallorca, Islas Canarias, Polonia, 

Hungría

y Francia. 

La enfermedad en España fue llamada 
'torrada' por los agricultores locales, 
lo que significa quemada o tostada.

Verbeek et al. (2007). González (2013)

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Verbeek M[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=17226066


ToTV se transmite = moscas blancas 

Trialeurodes vaporiariorum

Trialeurodes abutilonia

(Amari et al., 2008).

Bemisia tabaci 

Anupriya (2016)



Síntomas de la enfermedad viral

 Manchas necróticas, rodeadas por un área de color verde claro o amarillento

 Comienzan en la base de los folíolos



Los síntomas se hacen mas intensos y 

conducen a necrosis de las hojas y frutos

Ocasiona una reducción global del 

crecimiento de la planta. 

Le da un aspecto de 

quemado del follaje



A) Muestra el desarrollo de manchas necróticas en porciones basales de hojas.

B) Síntomas típicos de necrosis en la porción basal de las hojas y en los pecíolos y tallos.

C) Hojas arrugadas y necróticas, y necrosis de pecíolos y tallos.

D) Necrosis de tallos y pecíolos, que produce la muerte regresiva de un brote completo.

E) El desarrollo de manchas necróticas en porciones basales de hojas de tomate cv.

Síntomas de la enfermedad de manchas de chocolate en tomate



Patógenos infecciosos

Se aprovechan de codificar 3 proteínas 

Compuestos x ácidos nucleicos ADN ARN

Se replican en el núcleo

Allí cambia su código genético

Se mueve por plasmodesmos

De allí se mueve al sistema vascular  

Modo de acción del virus



interacción planta-virus 

Replicación y traducción. 

Los virus utilizan la maquinaria de replicación 

de la célula hospedadora

El movimiento local y sistémico

A través de los vasos conductores de la planta.

Finalmente vía Xilema y Floema



Respuesta y mecanismos de defensa en plantas















Incidencia – severidad ToTV



Incidencia – severidad ToTV



T. Negro. Alexin + Acido acetil Salicílico



Tratamiento Verde oscuro. Sitko



Tratamiento Rojo. Raizan



T. Azul. Fusión + Trident + Rigel



Tratamiento Púrpura. No Virus



Tratamiento Verde Fosforescente. testigo



Mancha bacteriana

Xanthomonas vesicatoria

Necrosis medular

Pseudomonas corrugata



Porcentajes de severidad de virus - patógenos

Híbrido Tratamiento ToTV
Pseudomonas 
corrugata

Xanthomonas
vesicatoria

Híbrido A

Negro 4% 5% 5%

Verde oscuro 12% 10% 10%

Rojo óxido 3% 5% 10%

Azul 16% 15% 15%

Púrpura 15% 20% 10%

Verde claro 28% 40% 20%

Híbrido B

Negro 13% 5% 5%

Verde oscuro 24% 10% 5%

Rojo óxido 10% 0% 5%

Azul 23% 10% 10%

Púrpura 26% 15% 10%

Verde claro 30% 15% 10%


