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Introduccion

El Banano (Musa paradisiaca) tiene su origen en Asia Meridional, siendo conocido
desde el afio 650 después de Cristo. La especie del banano que conocemos llego
a Canarias en el siglo XV y desde alli fue traida a América en el afio 1516 (lICA.
2023)

A nivel mundial el cultivo de banano se posiciona como el cuarto cultivo alimenticio
mas importante después del maiz, arroz y trigo; alcanzando en promedio un 15%
del volumen total de la produccion de frutas en el mundo (Vargas, A et al 2017).

Costa Rica se ha catalogado como uno de los principales productores de banano
comercial del mundo, ya que ostenta una productividad promedio de 2.325 cajas
por hectarea, alrededor de 42 toneladas métricas que corresponde a una de las mas
altas del mundo; otro de los pardmetros que posiciona al pais en los primeros
lugares productivos es la relacion de &rea sembrada de 43.000 hectareas (Vargas,
A et al 2017).

Sin embargo, Radopholus similis es la principal especie en el cultivo de banano,
constituye poblaciones entre 82-97% que se encuentran en el cormo y raices, el
control con nematicidas se realiza cuando supera el umbral econémico (8000
nematodos/100 grs de raiz) (Vargas, A et al 2017).

La quitina para el control de nematodos se conoce desde hace mucho tiempo,
donde el mecanismo de accion estd basado en que su presencia en el suelo
estimula la proliferacion de bacterias y actinomicetos, que se alimentan de la quitina
y también de otras fuentes como los nematodos y sus huevos (Larez, C. 2008).
Ademas, la presencia de la quitina y/o quitosano en las plantas induce reacciones
de defensa, sensibilizandolas para responder mas rapidamente al ataque de
patdbgenos. También se estimulan muchas otras sustancias que inducen la
resistencia en la planta como lignina, proteinas, fitoalexinas e inhibidores proteicos.
Plantas donde se han tratado las raices con quitosano, se ha observado un notorio
aumento en la sintesis de genistein (Una fitoalexina) (Larez, C. 2008).

Se ha presenciado buen desarrollo y estimo de raices en plantas de pepino y Lupillo
amarillo tratadas con quitosano, como aumento en la sintesis de genistein
(Fitoalexina), y notoria formacién de barreras fisicas y estimulaciéon de hidrolasas
(Larez, C. 2008).



Objetivos

Evaluar el efecto del Raisan Quitosano® sobre raices de banano (Musa
paradisiaca), en Grupo Aproveco, Limon.

Comparar el efecto del Raisan Quitosano®, versus nematicidas quimicos, sobre el
efecto de Radopholus simillis, en cultivo de banano (Musa paradisiaca), en Grupo
Aproveco, Limon.

Metodologiay resultados

En finca Aproveco 1 del grupo Aproveco, dedicada a la produccion de fruta fresca
de banano, se establecié un ensayo, evaluando el Raisan Quitosano sobre raiz y
nematodos, comparado con nematicidas quimicos. Se tomaron dos muestras por
tratamiento, cada una compuesta por 5 plantas en cada periodo de muestreo (antes
de la aplicacion, 60 dias post aplicacién y 120 dias post aplicacion). Por lo que se
tomaron 10 plantas en cada tratamiento antes de realizar las aplicaciones, 10
plantas a los 60 dias post aplicacion y 10 plantas a los 120 dias post aplicacion,
para cada tratamiento. Los muestreos se realizaron con un palin hoyador, tomando
solo plantas de banano recién paridas y donde el hijo sucesor presentara una altura
igual o mayor a un metro. La extraccion de suelo-Raiz se realizé frente al hijo, con
dimensiones de 15cm de ancho, 15 cm de largo y 30 cm de profundidad, tomando
toda la raiz que se encontrara en ese espacio.

Las aplicaciones de los nematicidas liquidos se realizaron con bombas marca
Doser®, frente al hijo sucesor a dosis de 100ml del caldo final, el Raisan Quitosano
se aplic6 a razdén de 4L por hectarea (165 litros de agua), en una poblacién de 1650
plantas. Cabe mencionar que todos los tratamientos fueron aplicacion una Unica vez
y el pH de la mezcla del Raisan Quitosano se regulé con Aqualine pH y dureza
guedando el agua en pH de 5.5, esto debido a que el Raisan Quitosano es altamente
demandante de pH por lo que se debe de tratar antes de realizar la mezcla.

Todas las muestras tomadas de raiz se llevaron al laboratorio de CORBANA,
ubicado en La Rita de Guapiles, para su respectivo andlisis, el cual obtenemos raiz
total, raiz funcional y densidad del nematodo Radopholus similis. En cada periodo
de muestreo (Preaplicacion, 60 dias post aplicacién y 120 dias post aplicacion), se
realizd un promedio de raiz total, raiz funcional y Radopholus similis, graficando
cada uno de ellos (Figura 1, Figura 2 y figura 3).
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Figura 1. Raiz total en cultivo de banano (Musa paradisiaca), tratado con
nematicidas quimicos y orgéanico.

Antes de realizar las aplicaciones en cada uno de los tratamientos, el area con
menor cantidad de raiz se presentd en el Raisan Quitosano, sin embargo, ya 60
dias después de realizar las aplicaciones era el que presentaba considerablemente
mayor cantidad de raiz, mientras que el Mocap, Armeril y el testigo, presentaban ya
una tendencia bajista en cantidad de raiz con respecto al primer muestreo y el
Counter solo levemente un aumento. El Raisan Quitosano a los 120 dias de ser
tratado, levemente se mantenia en peso de raiz total por planta, mas no en los
tratamientos restantes, donde presentaban una continuidad a la baja (Figura 1).
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Figura 2. Raiz funcional en cultivo de banano (Musa paradisiaca), tratado con
nematicidas quimicos y organico

En Raiz funcional (Raiz sana), se presenta una tendencia muy similar a la de raiz
total, donde después de las aplicaciones de todos los tratamientos, el que presenta
gran cantidad de raiz es el &rea tratada con Raisan Quitosano (Figura 3), y en los
restantes mas bien una tendencia bajista (Figura 2).

Figura 3. Raices del area tratada con Raisan Quitosano, dos meses post aplicacion
en cultivo de banano.



El &rea tratada con Risan Quitosano, ademas de presentar un alto estimulo en raiz,
y raiz sana, también de raices radicales, las cuales son muy importantes en la
adsorcion de agua y nutrientes para la planta (Figura 3).

Radopholus simillis en Finca Aproveco
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Figura 4. Densidad de Radopholus similis en plantas de banano tratadas con
nematicida quimico y organico

El &rea destinada para ser tratada con Raisan Quitosano, ademas de presentar el
segmento con menor cantidad de raiz, era el que presentaba mayor cantidad de
Radopholus similis, en relacion al Counter, Mocap, Armeril y Testigo, presentando
a los 60 dias post aplicacion una considerable baja en la densidad de nematodos,
incluso mejor que todos los tratamientos restantes, y a los 120 dias ya se presenta
disminucién de efecto en el Raisan Quitosano, esto porque se aprecia un aumento
de nematodos por cada 100 gramos de raiz; por encima del tratamiento Armeril y
Testigo Absoluto, mas todavia no del tratamiento Counter y tratamiento Mocap
(Figura 4).

Conclusiones

El Raisan quitosano presenta alto efecto como bioestimunte de raiz, ya que, en peso
de raiz, paso6 en dos meses de 20.5 gramos a 49 gramos por planta de banano, no
presentandose el mismo efecto en el tratamiento Mocap, Armeril y Testigo, solo en
el Counter con un leve aumento de 31 gramos a 31.5 gramos.

El Raisan Quitosano presenta buen efecto como nematicida, a los 2 meses post
aplicacion, incluso mejor que el Counter, Mocap y Armeril; y disminuyendo su efecto
a los 4 meses post aplicacion.
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